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(54) Filtereinrichtung zum Klaren von verschmutzten Flussigkeiten 

(57) Die Filtereinriclitung (1) wird insbesondere zur 
mechanischen Abwasserreintgung und Wasseraufbe- 

reitung eingesetzt. Sle ist in einem Behalter (2) drehbar ^'9 ^ 

angeordnet und von der zu filtrierenden Flussigkelt urn- 
geben. Die Filtereinrichtung (1) besteht aus mehreren, 
vonelnander beabstandeten Filterelementen (4), die 
segmentformige Flltermodule (3) bilden und zu einem 
Drelifilter zusammengefugt sind. Die einzelnen Filter- 
elemente (4) bestehen aus Filterscheiben uber die das 
Filtrat abgeleitet wird und die beiderseits mit Filtern be- 
stuckt sind. Aufgabe ist es, zu vemneiden, daB beim Fil- 
tervorgang an den Filtern Feststoffe anhaften. 2. 

Das wird dadurch erreicht, daB das Drehfilter mit 
einem Holilraum (14) versehen ist der einerseits mit 
. dem Behalter (2) ubereine Ansaugoffnung (12) verbun- 
den und andererseits durch eine Tragsoheibe (6) fur die 
Filtersegmente verschlossen ist, und der Hohlraum (1 4) 
mit einem Strdmungsglied in Wirkverbindung ist. Als 
Stromungsglied dient ein Pumpenschaufelrad (1 5). Vor- 
zugswelse wird das Pumpenschaufelrad (15) uber das 
Drehfiller angetrieben. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf Filtereinrichtun- 
gen. die zum Klaren von verschmutzten Fliissigkeiten. 
insbesondere in der Abwasserreinigung und Wasser- 
aufbereitung eingesetzt warden. 
[0002] Derartige Filtereinriclitungen bestehen aus 
mehreren voneinanderbeabstandeten Filterelementen 
die zu Filtemnoduien zusammengefaBt und in Kreis- 
oder Polygonbauform in einem die Filterflussigl<eit ent- 
haltenen Behalter drehbar angeordnet sind. Die Filter- 
elemente bestehen aus Fllterscheiben, die beiderseits 
mit Filtern bestuckt sind und Rillen zum Ableiten des Fil- 
trats aufweisen. Zu Beginn der Drehbewegung der Fil- 
termodule in der noch ruhenden Fllterfliissigkeit ent- 
stehtanden Filterflachen ein Stromungswiderstand.der 
zunachst verhindert, daB sich infolge der hohen Rela- 
tivgeschwindigkeitzwischen Filterelnrlchtung und Flus- 
sigkeit an den Filterflachen zuriickgehaltene Feslsloffe 
ansetzen. Mit zunehmender Drehdauer der Filterein- 
richtung nimmt jedoch der anfangliche Stromungswi- 
derstand ab, well die Fllterflussigkeit nnehr und mehr 
umgewalzt wird und die Relativgeschindlgkelt zwischen 
Filtereinrichtung und Flussigkeit geringer wird, so daR 
sich mit fortschreitender Filterzeit sogenannte Deck- 
schichten aus Feststoffen an den Filtern ausbiiden, die 
den Wirkungsgrad der Filtereinrichtung verschlechtem. 
[0003] Aus DE 195 37 578 ist bekannt, zur Beseiti- 
gung der filtrationshemmenden Deckschicht an den Fil- 
tern eine Ruckspuleinrichtung vorzusehen, die aus ei- 
ner Mehrzahl von Absaugbalken besteht, die an den Fil- 
tern beidselts der Filterscheibe aniiegen und sich radial 
von auBen noch innen erstrecken. Die einzelnen Ab- 
saugbalken sind an Fallrohren angeschlossen, und 
Qber weiterc Rohrleitungssysteme mit einer Saugpum- 
pe verbunden. Durch Offnen von eingebauten Schie- 
bern in den Fallrohren wird geklarte Flussigkeit aus dem 
Innenraum der Fllterscheiben in die Absaugbalken ge- 
driickt, um so die Filterflachen von den anhaftenden 
Feststolfschichten zu bef reien. Bei unzureichender Rei- 
nigung kann die Ruckspulung uber die angeschlossene 
Saugpumpe noch verstarkt werden. Bei diesen Abreini- 
gungsprozeB verurachen die Absaugbalken einem me- 
chanischen VerschleiB an den Filtern und beeintrachti- 
gen so Ihre Lebensdauer. Zusatzlich zur Ruckspulein- 
richtung ist noch eine Einrichtung zur Intenslvreinlgung 
der Filter vorgesehen. Sie besteht aus einem Salz yer- 
tikal bis zur Hohlwelle erstreckter Spritzrohre, deren 
SprOhdusen von einer Hochdruckpumpe mit bereits ge- 
klarter Flussigkeit beschickt werden. Dabei ist vom 
Nachteil, daB die zum Abreihigen der Filter ben utzte ge- 
klarte Flussigkeit durch Anreicherung mit Feststoffen in 
den Behalter wieder zuruckflieBt und den FilterprozeB 
erneut unterworfen wird, was zur Verringerung die Fil- 
terleistung fuhrt. Der mechanische und steuerungs- 
technische Aufwand der Ruckspul- und Intensivreini- 
gungseinrichtung ist nicht unbetrachtlich. Die diskonti- 
nuieriiche Abreinigung hat zur Folge, daB sich wahrend 



des Filterprozesses zwischen den Reinigungsphasen 
immer wieder neue Deckschichten aus zuriickgehalte- 
nen Feststoffen an den Filtern ausbiiden, die den Wir- 
kungsgrad des Filterprozesses negativ beeinflussen. 
5 [0004] Der Erfindung llegt die Aufgabe zugmnde, un- 
ter Venneidung der Nachteile des Standes der Techhik 
eine Filten/orrichtung zur Klarung von verschmutzten 
Flussigkeiten zu schaffen, mit der eine selbsttatige. kon- 
tinierliche und verschleiBfreie Reinigung der Filter er- 
10 reicht und somit verhindert wird, daB sich wahrend des 
Filtervorgangs an den Filtern filtrationshemmende Fest- 
stoffablagerungen (Deckschichten) bilden, die den Fll- 
terprozeB negativ beieinflussen. 
[0005] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch 
15 gelost, daB die kreisoder polygonformig angeordneten 
Filtemiodule einen Hohlraum bilden, der einerseits mit 
dem Behalter uber eine Ansaugoffnung verbunden und 
andererselts durch eine Tragscheibe verschlossen ist, 
wobei der Hohlraum mil einem Stromungsglied in Wirk- 
20 verbindung gebracht Ist. Dadurch wird ein standiger 
Stromungswiderstand durch Verwirbelung der unge- 
klarten Flussigkeit zwischen den benachbarten Fiterele- 
menten erzeugt, und eine selbsttatige, stetige und ver- 
schleiBfreie Reinigung der Filter ohne mechanische 
25 EInwirkung bewirkt. Filtrationshemmende Deckschich- 
ten durch Feststoffablagerungen an den Filtem bleiben 
somit vennieden. so daB der Wirkungsgrad bei der Fil- 
tration verbessert wird. Fur den ReinigungsprozeBdient 
ausschlieBlich die ungeklarte Flussigkeit im Behalter, so 
30 daB bereits geklarte Flussigkeit nicht mehr in den Filter- 
kreislauf zuriickgefuhrt werden muB. wodurch sich ge- 
genuber herkommlbhen Filtereinrichtungen die Filter- 
leistung erhoht. Die Erfindung laBt sich ohne hohen 
technischen Aufwand bei niedrigen Kosten realisieren 
35 und ist auBerdem wartungsfreundlich. 

[0006] ZweckmaBigerweise sind die Filtemnodule auf 
Stangen aufgereiht und uber einer mit der Tragscheibe 
fest verbundenen Antriebswelle in einem Lager einer- 
seits und uber einen, die Ansaugoffnung aufweisenden 
40 Lagerflansch in einem Lager andererseits abgestutzt 
ist. 

In vorteilhafterweise ist das Stromungsglied als Pum- 
penschaufelrad ausgebildet und uber die mit den Fllter- 
modulen verbundene Tragscheibe mit einer Antriebs- 

45 welle verbunden. Dadurch wird mit der Filtereinrichtung 
gleichzeitig eine Pumpenwirkung erzeugt, die wShrend 
des Filtervorgangs ein inlensives Hindurchslromen der 
Fllterflussigkeit zwischen den beabstandeten Filterele- 
menten mit gleichzeitlgem Reinigungseffekt bewirkt. 

50 Durch das integrierte Pumpenschaufelrad erubrigt sich 
ein gesonderter 'Antrieb und es veringern sich die Ko- 
sten. 

[0007] Nach einenn weiteren Merkmal der Erfindung 
ist in der Ansaugdffnurig des Lagerflansches ein Axial- 
55 schaufelrad angeordnet, das mit einem separaten Mo- 
tor verbunden ist Damit kann unabhangig von der Dreh- 
zahl der Filtereinrichtung die Drehzahl des Stromungs- 
glieds geregelt und somit die Stromungsgeschwindig- 
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keit der Filterflusslgkeit an den Rlterflachen gesteuert 
warden . 

[0008] Nach einem anderen Merkmal ist vorgesehen, 
da3 durch die Ansaugoffnung des Lagerflansches ein 
Stromungskanal eingefugt und in einem Stiitzlager be- 
festigt ist, wobei der Stromungskanal einerseits durch 
eine Ansaugoffnung mit dem Behalter und andererseits 
durch eine schlitzfonmige Offnung mit dem Hohlraum 
verbunden ist. Dadurch laOt sich eine noch hohere Stro- 
nnungsgeschwindigkeit zwischen den Filterelementen 
erzielen und der Abreinigungseffekt welter intenslvie- 
ren. Nach einem letzten Merkmal ist vorgesehen, daB 
die Ansaugoffnung des Stromungskanals mit einer 
Rohrleitung verbunden ist, die mit einer Ansaugoffnung 
unterhalb der Filterelnrichtung am Behalter einmundet 
und In die Rohrleitung eine Flussigkeltspumpe integriert 
ist. 

[0009] Die Erf indung soli nachstehend an einem Aus- 
fiihrungsbeispiel naher eriauterl werden. In derzugeho- 
rigen Zeichnung zelgen: 

Fig. 1 : eine schematlsche Darstellung der Filterein- 
richtung mit Pumpenschaufelrad 

Fig. 2: eine Ausfuhmngsvariante mit einem separat 
angetrldbenen Axlalschaufelrad 

Fig. 3: eine Ausfiihrungsvariante mit eingebautem 
Stromungskanal und mogiiche Anordnun- 
gen der Stromungsglleder 

Fig. 4: eine Ausfuhrungsvariante mit Stromungska- 
nal und Integrierter Pumpe 

Fig. 5: einen Schnitt gemaB der LInle I - 1 nach Fig. 3 

[0010] Die Filterelnrichtung 1 ist in einem die Fllter- 
flussigkeit enthaltenen Behalter 2 drehbar unterge- 
bracht. Dabei sind mehrere Filtemiodule 3 kreisformig 
angeordnet. Die Filtemiodule 3 sind aus einzelnen Fil- 
terelementen 4 in einen Abstand von vorzugsweise 4 
bis 8 mm zusammengesetzt. Die Filterelemente 4 be- 
stelien aus bekannten, in der Zeichnung nicht darge- 
stellten Fllterscheiben, uber die das Filtrat abgeleltet 
wird und die beiderseits mit Filtern bestuckt sind. Der 
Abstand zwischen den Filterelementen 4 wird mittels Di- 
stanzscheiben 5 hergestellt. Die Fillennnodute3 sind ei- 
nerseits von einer Tragschelbe 6 und andererseits von 
einem Lagerflansch 7 begrenzt und mittels Stangen 8 
und Muttern 9 befestigt. Die Tragschelbe 6 ist mit einer 
Antriebswelle 1 0 test verbunden und in einem Lager 1 1 
drehbar abgestutzt. Der Lagerflansch 7 weist eine An- 
saugoffnung 12 auf, und ist in einem Lager 13 gefuhrt. 
Uber die Ansaugoffnung 12 ist ein durch die Flltenno- 
dule 3 gebildeter Hohlraum 14 mit dem die Filterflussig- 
keit enthaltenen Behalter 2 verbunden. Im Hohlraum 1 4 
ist ein als Pumpenschaufelrad 15 aiisgebildetes Stro- 
mungsglied angeordnet, daB uber die Tragschelbe 6 mit 



der Antriebswelle 10 verbunden ist. Die einzelnen Fil- 
terelemente 4 sind an Absaugleitungen 16 angeschlos- 
sen, die mit an der Tragschelbe 6 befestigten Kanallei- 
sten 17 verbunden sind und an die stirnseitig Rohriel- 

5 tungen 18 einmunden. die an der Stirnseite der Trag- 
schelbe 6 sternfomrilg entsprechend der Anzahl der Fil- 
termoduie 3 verlaufen und auf der Antriebswelle 1 0 be- 
festigt sind. Die Rohrleitungen 18 sind uber Verbin- 
dungskanale 1 9 und einem auf der Antriebswelle 1 0 an- 

10 geordneten Gleitring 20 verbunden, an dem eine 
weitere Rohrleitung 21 angeschlossen ist, die zu einer 
Vakuumpe 22 fuhrt. Uber die Antriebswelle 1 0 ist die Fil- 
terelnrichtung 1 mit einen Kettenlrieb 23 verbunden 
(Fig. 1). Bei einer weiteren Ausfuhrungsmoglichkeit ge- 

is rn§B Fig. 2 ist vorgesehen, daB in der Ansaugoffnung 
12 des Lagerflansches 7 ein Axlalschaufelrad 24 ange- 
ordnet ist, das uber einen Motor 25 separat angetrieben 
wird. Nach einer Ausfuhmngsfomi gem^. Fig 3 Ist in 
der Ansaugoffnung 12 ein Stromungskanal 26 mit einer 

20 Ansaugoffnung 27 eingeschoben, die an einem Stutz- 
lager 28 befestigt Ist. Der Hohlraum 14 ist dabei uber 
eine schlitzfonnige Offnung 29 mit der Ansaugoffnung 
27 verbunden. Uber den Stromungskanal 26 kann so- 
wohl ein Pumpenschaufelrad 15 als auch ein motorge- 

25 triebenes Axiaischaufeirad 24 betrieben werden. Fig. 4 
zeigt eine weitere Ausfuhrungsfomn, tndem der Stro- 
mungskanal 26 uber eine Rohrleitung 30 mit einer Pum- 
pe 31 verbunden ist und durch eine Ansaugoffnung 32 
im unteren Bereich des Behatters 2 einmundet. 

30 [0011] Die Wirkungsweise Ist nun folgende: 

Wahrend der Drehbewegung der Filterelnrichtung 1 
wird uber die Vakuumpumpe 22 Filtrat aus dem Behalter 
2 angesaugt, das uber die Filter der Filterelemente 4 
eindringt und uber Absaugleitungen 16, Kanallelsten 

35 17, Rohrleitungen 18, Verbindungskanale 19, Gleitring 
20 und Rohrleitung 21 abgeleitet wird. Uber einen Zu- 
lauf 33 wird die Filterflusslgkeit im Behalter 2 konstant 
gehalten. Durch die vorgesehenen Stromungsglieder 
wird uber die Ansaugoffnungen 12, 27, 32 in der Filter- 

40 flussigkeit eine definierte Stromung zwischen den be- 
abstandeten Filterelementen erzeugt, so daB die durch 
den Filtersog angezogenen Feststoffe an den Filtem 
nicht haften blelben und durch die Flussigkeitsstromung 
standig mitgerissen werden. Dadurch wird wahrend des 

45 gesamten Flltervorgangs ein selbsttatiger, stetlger Rel- 
nlgungseffekt ohne VerschlelBeinwirkung an den Filtem 
erreichl. Neben den verhaltnismaBIg geringen Investlli- 
onsaufwand gegenuber herkommlichen gattungsmaBi- 
gen Filtereinrichtungen wird hierbei auch der Energie- 

50 aufwand deutlich gesenkt und der Wirkungsgrad der Fll- 
tereinrichtung erhoht. Durch die Vemieidung einer 
Ruckspulung und intenslvreinigung mittels geklarten 
Wasser wird die Filterieistung erhoht. 

55 

Patentanspruche 

1. Filtereinrchtung (1 ) zum Klaren von verschmutzten 
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Fliissigkeiten, insbesondere von Abwasser, beste- 
hend aus mehreren voneinander beabstandeten 
Filterelementen (4), die Filtermodule (3) bilden und 
kreis- oder polygonformig in einem, die ungeklarte 
Flussigkeit enthaltenen Behalter (2) drehbar ange- 5 
ordnet sind. dadurch gekennzeichnet, daB die 
kreis- oder polygonformig angeordneten Filtermo- 
dule (3) einen Hohiraum (14) bilden, der einerseits 
mit dem Behatter (2) ubereine Ansaugoffnung (12) 
verbunden und andererselts durch eine Tragschei- u 
be (6) verschlossen ist, wobei der Hohiraum (14) 
mit einem Stromungsglied in Wirkverbindung ge- 
braclit ist. 



2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Filtermodule (3) auf Stan- 
gen (8) aufgerelht und Qber einer mit derTragschei- 
be (6) test verbundenen Antriebswelle (1 0) in einem 
Lager (11) einerseits und einen, die Ansaugoffnung 

(12) aufweisenden Lagertlansch (7) in einem Lager 

(13) anderseits abgestutzt sind. 

3. Filtereinrichtung nach Anspmch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stromungsglied als 
Pumpenschaufelrad (15) ausgeblldet und Qber die 
mit den Filtemiodulen (3) verbundene Tragerplatte 
(6) mit der Antriebswelle (10) vertjunden ist. 

4. Filtereinrichtung nach'Anspmch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in'der Ansaugoffnung (12) 
des Lagerflansches (7) ein Axialschaufelrad-(24) 
angeordnet ist. das mit einem separaten Motor (25) 
veriDunden ist. 

. 5. Filtereinrichtung nach Anspmch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch die Ansaug5ffnung 
(12) des Lagerflansches(7)ein Stromungskana! 
(26) eingefugt und in einem Stutzlager (28) befe- 
stigt ist, wobei der Stromungskanal (26) einerseits 
durch eine Ansaugoffnung (27) mit dem Behalter (2) 
und andererselts durch eine schlitzformige Offnung 
(29) mit dem Hohiraum (14) verbunden ist, 

6. Filtereinrichtung nach Anspmch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ansaugoffnung (27) des 
StrSmungskanals (26) mit eIner Rohrleitung (30) 
verbunden isl, die mit einer Ansaugoffnung (32) un- 
terhalb der Filtereinrichtung (1 ) am Behalter (2) ein- 
mundet und in die Rohrleitung (30) eine Flussig- 
keitspumpe (31) integriert ist. 
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